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La presente invention concerne les compresseurs 
a ecoulement axial, qui peuvent etre utilises dans 
les moteurs a turbine a gaz. 

Le but principal de Tinvention est de realiser 
une construction, qui permette a la couronne sup- 
portant les aubages du stator de « Hotter » de 
maniere a corriger un defaut quelconque d*aligne- 
ment pouvant se produire entre cette couronne at 
les aubes du rotor, en meme temps eventuellement 
que des effets quelconques dus a la dilatation 
themiique. 

On va expliquer maintenant en detail, en se 
referant au dessin annexe, comment on pent mettre 
en oeuvre Tinvention pratiquement. Sur le dessin : 

La figure 1 represente schematiquement un mo- 
teur a turbine a gaz, certaines parties etant arra- 
chees ou coupees; 

La figure 2 est une coupe agrandie d'une partie 
du compresseur de la figure I et montre un mode 
de realisation de rinvention; 

La figure 3 est une coupe agrandie, suivant la 
ligne 3-3 de la figure 1, d'une partie du com- 
presseur de la figure 1; 

La figure 4 represente un detail suivant la ligne 
4-4 de la figure 2; 

Les figures 5, 6 et 7 representent des variantes 
de la construction de la figure 2. 

Si on se refere au dessin et plus particuliere- 
ment a la figure 1, on y voit sous une forme sche- 
matique un moteur 10 a turbine a gaz; ce moteur 
comprend un compresseur 12, un diflFuseur 14, un 
systeme de combustion 16 comportant plusieurs 
chambres de combustion 18, une turbine 20 et 
une tuyere d'echappement 22. Le compresseur 12 
est compose de plusieurs etages, dont chacim com- 
prend une serie d'aubes de rotor 24 et une serie 
d'aubages de stator 26; les aubes de rotor sont 
fixees sur un moyeu ou tambour, entraine par 
I'arbre de la turbine Tnon represente) et les au- 



bages de stator sont fixes sur le carter du moteur, 
comme on va I'expliquer. 

Si on considere les figures 2 et 3, representant 
un mode de realisation particulifer de I'invention, 
on voit que les aubes 24 sont fixees sur le ro- 
tor 28. 

Cbaque serie d'aubages de stator 26 est consti- 

tiree par deux assemblages semi-annulaires, qui 
forment par leur reunion une couronne complete. 
Cbaque assemblage semi-annulaire comprend deux 
elements de carcasse, en forme de segment. Fun 
exterieur 25, I'autre interieur 27, et des aubages 
26 fixes sur ces segments. 

Les aubages 26 du stator sont des aubages 
creux comportant des tenons 32 introduits a tra- 
vers des ouvertures appropriees de la carcasse 
interieure 27; cette carcasse comprend deux rai- 
disseurs annuleiires de renforcement 34, 36, a sec- 
tion en forme d'U, qui sont emboites I'un dans 
I'autre et brases en 38 sur les aubages. Cbaque 
raidisseur comporte des ailes 40, 42 dirigees vers 
I'interieur; les ailes disposees en aval s'etendent 
plus loin vers Tinterieur (dans le sens radial) que 
les ailes situees en amont, de maniere qu'on 
puisse fixer par des rivets 46 sur ces ailes plus 
longues I'organe fixe d'etancbeite 44. Cet organe 
44 comporte une levre 48, qui est en contact 
avec le rotor 28 et constitue un joint d'etancheite 
entre etages successifs. 

Les aubages 26 du stator sont introduits a 
leurs extremites a travers la carcasse exterieure 
25; cette carcasse comprend deux anneaux en 
tole 50, 52; I'anneau 50, qui s'etend dans la 
direcfeion axiale au-dela des bords des aubages, 
comporte des talons 54, 56 lamines, qui forment 
deux coUerettes radiales 58 constituant chacune 
une partie d'un joint d'etancbeite entre etages. 
L'anneau 50 est soude ou brase sur I'anneau plat 
52 a Tendroit des talons 54, 56, les deux anneaux 
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etant fixes sur les aubages 26 par brasure ou 
soudure. Plusieurs organes flexibles 60, se pre- 
sentant comme des bandes espacees a la peripbe- 
rie du stator, sont reliees par brasure ou soudure 
a la surface exterieure des anneaux 50; ces or- 
ganes flexibles 60 s'etendent obliquement par 
rapport aux anneaux 50, comme on le voit sur 
la Hgure 4. Chaque bande flexible 60 est fixee, 
a son extremite exterieure, sur un ecrou a epau- 
lement 62, qui est maintenu centre une bague 64 
au moyen d'un boulon 70 visse dans Tecrou 62. 
La bague 64 traverse une ouverture d*un profile 
annulaire de renforcement 68, a section en U, et 
une ouverture 66 du carter 30 du compresseur; 
la bague 64 et le profile 68 sont soudes I'un sur 
I'autre et en meme temps sur le carter. 

Comme on le voit sur les figures 2, 3 et 4, 
plusieurs bagues 72 sont espacees sur la peripbe- 
rie du carter 30 par rapport aux bagues 64; ces 
bagues 72 sont soudees sur le carter et sur le 
profile de renforcement 68; elles cooperent avec 
d'autres ecrous a epaulement 74, sur les quels sont 
fixees des bandes flexibles 76, espacees sur la cir- 
conference, qui sont analostues aux bandes 60. A 
leu rs extremites opposees 78, les bandes 76 sont 
fixees sur un anneau 80 recouvrant les extremites 
des aubes 24 du rotor. Les ecrous 74 sont main- 
tenus contre les bagues 72 par des boulons 82. 
L*anneau 80 comporte des collerettes 84, 86 en 
contact avec les collerettes 58 de Tanneau adja- 
cent 50 des aubages du stator, de roaniere a rea- 
liser Tetancheite entre les etages, et a empecher 
les eaz cbauds de penetrer dans le carter 30. En 
considerant la figure 3, on voit Que I'assembla.ce 
des aubages du stator, Tanneau 80 des aubes du 
rotor, et les joints d'etancheite entre les etages, 
sont supportes par le carter, au moven des bou- 
lons et des ecrous espaces autour du carter du 
moteur et en correspondance avec les aubes 24 
du rotor. 

Pour permettre Tassembla^e du compresseur, tel 
mi'on le voit sur la fi.sure 1, les carcasses annu- 
laiVes 50. 52 du stator et les anneaux 80 des 
aubes du rotor sont realises cbacun en deux seg- 
ments de 180° qui sont reunis bout a bout a leurs 
extremites au moven d'un dispositif de verrouil- 
laare reoresente en detail sur la fiaure 3. 

Comme on le voit sur la fierure 3. une patte 92, 
cnmnortant une surface d'extremite 94 et un axe 
d'articiiTation 96, est soudee sur Tune des extre- 
mites 90 de cbacun des deux searoents de 180** 
des aubaores du stator. L^n levier 98 est monte 
oivotant sur Taxe 96: il comporte au.ssi un axe 
100 sur lecfuel est monte pivotant un levier de 
verrouillasfe 102. Ce levier 102 est incur\'e en . 
104 de maniere a cooperer avec la partie surele- 
vee et arrondie 106 d'une patte 108 soudee ou 
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brasee sur Textremite de T autre segment de 180° 
des aubes. La patte 108 comporte une surface 
d'extremite 110 butant contre la surface 94. Les 
deux pattes 92 et 108 sont perforees tangentielle- 
ment, pour permettre d'introduire une cheville de 
centrage 112. ajustee a la presse dans Tune des 
deux pattes. 

Pour reunir les segments, on juxtapose leurs 
deux extremites adjacentes et on engage la cbe- 
ville 112 dans I'alesage oppose 116, On souleve 
alors le levier 98 hors de sa position de verrouil- 
lage representee sur le dessin, de maniere a accro- 
cher le levier 102 sur la patte 108; on fait pivo- 
ter le levier 98 autour de Taxe 100, de maniere 
a tirer les deux segments des aubages I'un contre 
I'autre, et a faire buter les pattes 92 et 108 Tune 
contre I'autre en 94 et 110. Les segments des 
aubes du rotor sont reunis et verrouilles de la 
meme manidre que les segments des aubages du 
stator. Le carter du compresseur est constitue 
aussi par deux demi-coquilles reunies par des bou- 
lons sur leurs bords rabattus (fig. 1). 

Pour assembler le compresseur, on introduit les 
aubages de stator 26 d'une moitie du compres- 
seur a travers la carcasse interieure 27 et la car- 
casse exterieure 25, et on les soude sur ces deux 
carcasses. On place alors les ecrous a epaulement 
62, 74, soudes aux bandes 60, 76, sous les bagues 
64. 72 d'un demi-carter 30, puis on les fixe au 
moyen des boulons 70 et 82. On ajuste alors par- 
dessus le rotor et ses aubes ce demi-assemblaee: 
on reunit a ce dernier les autres segments de 180* 
des assemblages d'aubages et des segments du 
rotor au moyen du dispositif de verrouillage de 
la figure 3; on boulonne le deuxieme demi-carter 
du compresseur sur le premier, puis on introduit 
les boulons 70, 82 pour fixer sur ce deuxieme 
demi-carter les assemblages des aubages du stator 
et les anneaux entourant les aubes du rotor. Cette 
construction realise une bonne distribution des 
contraintes dans les aubages du stator et diminue 
les vibrations du moteur. 

On a represente sur la figure 5 une variante de 
la construction representee sur les figures 2 a 4. 
Dans cette variante, les assemblages d'aubages 
du stator sont relies au carter en des points qui 
sont, en direction radiale, au droit des assem- 
blages, au lieu d'etre decales comme sur les 
fiirures 2 a 4. 

Sur la fiffure 5, cbaque aubage 26 du stator est 
introduit a travers une carcasse exterieure 117^ sur 
laguelle il est soude; cette carcasse 117 comprend 
deux anneaux 118, 120, qui sont espaces dans 
le sens radial et possedent une section transver- 
sale en TJ; ces deux anneaux sont reunis par 
soudure ou brasure le loner de leurs ailes 122. 
Un certain nombre de bandes flexibles 124. espa- 



cees sur la circonference, sont Sxees par une 
extremite sur la surface exterieure de ranncau 
120, tandis que leur autre extreipite est fixee sur 
un ecrou a epaulement 126, comma on I'a expli- 
que en se referant a la figure 2. Les ecrous a 
epaulement 126 cooperent avec des bagues 128, 
espacees sur la circonference, qui sont fixees et 
main ten ues sur le carter 30 au moyen de b on- 
ions 130. Entre deux assemblages adjacents d*au- 
bages de stater se trouve un anneau 132 entou- 
rant les aubes dn rotor: cet anneau 132 coniporte 
des coPerettes 134, qui sont en contact avec les 
ailes radiales 122 des anneaux des aubages. Cha- 
que anneau 132 des aubes du rotor est relie au 
carter par plusieurs bandes flexibles 136. qui sont 
sou dees a une extremite sur la surface exterieure 
de I'anneau et qui sont fixees a 1 'autre extremite 
sur des ecrous a enaulement 138, dans lesquels 
sont visses des boulons 140 introduits a travers 
dp<; bagues 142 fixees sur le carter. 

La figure 6 repre^ente une autre variante. dans 
laauelle Textremite exterieure de chague aubage 
26 de cbaque serie est introduite a travers une 
bande metallique, plate et annulaire 176. sur 
lacfiielle elle est soudee; cette bande 176 est 
mudee sur ses bords 178 de maniere a former sur 
rhactm de ceux-ci la uartie fixe d'un joint d'etan- 
cheite entre etages. Chaque aube de rotor 24 est 
soudee a son extremite sur un anneau 179 com- 
prenant la partie rotative d'un ioint d'etancheite : 
cet anneau est con'^titue nar une bande metalliaue 
nnr[nl4e 180. aui est soudee et disposee entre deux 
bandes annuTaires et olates 182. 184. La bande 
182 est rnbathie dans la direction radiale sur ses 
bords 186. 188, de maniere a s'anpuver contre 
la partis fixe 190 de la bande 176 et contre la 
n^'-tie saillante 192 du carter 30 du moteur. 

Le<; aubages du stator s'etendent aussi a tra- 
vers un anneau ou carcasse en tole 194, aucruel 
lis sont sondes: cet anneau 194 a une section 
'^n forme de chaneau : il comporte des bordures 
196 diniree«5 snlvant I'axe du moteur: ces bor- 
r^iire^ sont «;oudees on brasees sur la partie niane 
de ]a bande 176. ComTvie dans ^^s exemples des 
f;<rnr"« 2 A 5. plusieurs bandes 198. esnaoees snr 
la circonference. pnnt soudee^; nar nne extremite 
200 9ur rannf^aii 194. el nar Tenr deuxieme extre- 
mite -nr (^ef5 errmi- a enaulement 202, annliauee'^ 
eoniro (^r»c baonies 201 fixers snr ]p carter 30. Des 
l»onTon^ 906. intrnrlnif-fi! a rravers les basnies 204. 
sont vSsse< rlans les errou<? a ppaiiTem#»nt 202, de 
m«n Irre a f^ye^ IVmnlprement axial de I'anneau 
194 de ]n Tinnd« 176. en nositionnant et sup- 
p'^'-tnnt ni'n«? ]e« atibr'fres 26 du stator. 

T,fi f^cTTire 7 renre?pnte une autre variance, mii 
rlffTAre de relle de la fi.nriire 6 par certains details 
des anneaux a travers lesquels ^'etendent les au- 
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bages 26 du stator. Dans cette variante, les 
aubages 26 du stator s'etendent a travers une 
bande plate et annulatre 208, sur laquelle lis 
sont sondes ou brases; cette bande 208 forme 
un anneau interieur de raidissement a I'extremite 
des aubages ; elle comporte sur son bord amont 
une languette d'etancheite 210 s'etendant dans la 
direction axiale. Les aubages s'etendent aussi a 
travers I'anneau exterieur de raidissement 212 a 
section en forme de chapeau; ils sont soudes sur 
cet anneau; celui-ci comporte des bords coudes 
214, 216, qui forment des rebords 218, 220 
s'etendant dans la direction axiale et constituant 
les parties fixes des ioints d'etancheite entre 
etases.' Des matieres d'etancheite sont fixees de 
facon apnropriee sur le dessous des bords de? 
rebords 218, 220 et cooperent avec les collerettes 
'••"lialp<i 222 de I'anneau 224 des aubes du rotor. 
Plusieurs bandes flexibles 226, esnacees sur la 
circonference. sont fixees sur la surface exterieure 
de I'anneau 212 a section en forme de chapeau; 
des ecrous a enaulement 228 sont 'fixes sur les 
extremites aval de ces bandes 226: ils cooperent 
avec des bagues 230 brasees sur le carter 30 du. 
comnresseur. Des boulons 232 sont introduits a 
travers ces bagues et visses dans les ecrous a 
enaulement, de maniere a supporter « flottants » 
les anneaux de raidissement 208. 212 des au- 
basres du stator. les parties fixes 210. 218 des 
tointQ d'etancheite et les aubasres 26 du stator: 
ain^i. la dilatation ou la contraction de ces 
oTfiranes. provenant d'une aupnentation ou d'une 
diminution d» la temperature de«? gaz traversant 
le comnresFeur, pent s'effectuer librement. 

Dan«5 les variantes representees sur les fisrures 6 
et 7, I'assembla ore s'effectue comme on I'a expH- 
gue en se referant aux figures 2 a 5. 

resumS 

L'invention a pour obiet un compresseur a 
ecoulement axial, remarcjuable notamment par les 
caracteristiaues suivantes. considerees separement 
ou en combinaisons : 

a. Une couronne portant les aubasres du stator 
est .supported par le carter et par I'lntermediaire 
d'oTflranes metalliques flexibles repartis circonfe- 
rentiellement; 

b. La couronne des aubases du stator comprend 
des elements interieur et exterieur. qui sont relies 
en»re eux par les aubages: 

c. TJn anneau entourant les aubes du rotor est 
supporte oar le carter et par Tintennediaire d'or- 
"«n^^ metalliques flexibles repartis circonferen- 
fiellement; 

d. L'anneau entourant le« aubes du rotor est 
en contact etanche avec I'elemenl exterieur de la 
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couronne du stator; I porte un anneau d'etancheite en contact avec le 

e. L'element interieur de la couronne du stator | rotor. 

So<act6 dite : GENERAL MOTORS CORPORATION 
Par proctiration : 
Cabixiet Latoiz 
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